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EINLEITUNG 



Die Beschreibung stellt eine Erganzung zur Programmie- 
rujigsanleitung fiir den LGP-21 dar und bezieht sich nux 
auf den ON-LIRE-BETRIEB des LGP-21 mit angeschlossenem 
Kartenlocher IBM O24/026. 

Die Bedienung des Kartenlochers im OPP-LINE-BETRIEB 
wird nicht naher erlautert, sondern ist der IBM-Beschrei- 
bung zu entnehmen. 
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Beschreibung 

Der AnschluB des Kartenlochers IBM 024/026 an den LGP-21 
ermoglicht die Verwendung von Lochkarten als Datentrager. 
Die TJmschlussel\mg des 6-Kanal-Code in den IBM-Code und 
umgekehrt erfolgt dabei vollautomatisch. Da am Kartenlocher 
fiir Lesen und Stanzen nur eine Kartenzufiihrung vorhanden ist, 
miissen bei wechselnder Ein- und Ausgabe gelochte Karten und 
Leerkarten in der vom Programm geforderten Reihenfolge von 
Hand vorsortiert werden. 

¥ie beim Lochstreifen erfolgt die Ein- und Ausgabe mit nega- 
tiven (4 Bit) und positiven (6 Bit) I- und P- Befehlen. Als 
Spuradresse ist bei diesen Befehlen 22 zu verwendens 

80012200 4-Bit-Eingabe iiber Kartenleser 
12200 6-Bit-Eingabe iiber Kartenleser 

800P2200 4-Bit-Ausgabe iiber Kartenlocher 
P2200 6-Bit-Ausgabe iiber Kartenlocher 

Das Lesen wird bei der Lochkarteneingabe durch Haltelocher auf 
der Programmkarte der Programmtrommel 2 des Kartenlochers be- 
endet. Das bedeutet, daB die Lochkarte schon in Pelder aufge- 
teilt werden muB und die Eingabe nur in einem festgelegten 
Format erfolgen kann. Die Programmtrommel 1 des Kartenlochers 
wird fiir den ON-LINE -BETRIEB nicht benutzt. Die Sternradchen 
der Programmtrommel 1 miissen abgehoben sein. 

Die Programmtrommel 2 



Die Programmkarte der Programmtrommel 2 kann mit zwei verschie- 
denen Programmen belegt werden. Die obere Halfte der Programm- 
karte enthalt das erste und die untere Halfte das zweite Pro- 
gramm. Y/ahrend des Programmablauf s kann man vom 1. auf das 2. 
Programm oder vom 2. auf das 1. Programm willkiirlich oft um- 
schalten. Bei Kartenende wird immer automatisch auf das 1. 
Programm geschaltet. Alle Felder einer Lochkarte, die gelesen 
und vom Rechner iibernommen werden sollen, mussen auf der Programm- 
karte durch Leselocher gekennzeichnet sein. Ein Halteloch auf der 
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Programmkarte beendet die Eingabe. Die Spalte, die das 
Haltekoch enthalt, wird noch gelesen, muB also auch ein 
Leseloch besitzen. 

Pllr das Stanzen von Lochkarten sind Stanzlocher auf der 

Programmkarte fur die jeweiligen Spalten abzulochen. Ent- 

halten unbenutzte Felder Lese- Oder Stanzlocher, so ist 

das ohne Bedeutung. Fehlende Lese- oder Stanzlocher blockie- 

ren den Laser oder Stanzer. - 

Die Locher in den 12 Zeilen der Programmkarte auf der Pro- 

grammtrommel 2 haben folgende Bedeutung j 



1 . ProgrRmm 


2 . Programm 




Zeile 12 


Zeile 


4 


Lese-Loch 


11 




5 


Stanz-Loch 


" 




6 


Halte-Loch 


" 1 




7 


automat. Sprung 


" 2 




8 


automat. Duplizieren 


5 




9 


^ -Umschaltung bei L 



Die Umschaltung vom 1. zum 2. Programm und ujngekehrt erfolgt 
mit dem positiven P-Befehl (P2200). Dazu muB die duale Kom- 
bination fur die Umschaltung in den ersten 6 Bit des Akkumu- 
lators stehen. 

Lochkarten lesen 



Jedes Feld kann durch die Befehle 80012200 Oder 12200 in den 
Akkumulator eingelesen werden. In 4-Bit-Eingabe darf ein Feld 
maximal 8 Spalten und in 6-Bit-Eingabe maximal 5 Spalten ent- 
halten. Auf der Programmkarte (1. Oder 2»- Programm) miissen die 
entsprechenden Spalten durch Leselocher und die letzte Spalte 
des Feldes zusatzlich durch ein Halte-Loch gekennzeichnet sein. 
Das vom Programm gesteuerte Einlesen, wie es in der Program- 
mierungsanleitung ftir den LGP-21 in der Anmerkung 5, Seite 25/245 
Absatz 2, fiir die Eingabe iiber den Schnell-Leser dargestellt 
wird, ist bei der Lochkarteneingabe in dieser Form nicht moglich. 
Die tJbernahme in den Rechner wird zwar nach der gewiinschten 
Zeichenzahl beendet, der Kartenleser liest aber weiter bis zum 
nachsten Halte-Loch. Die Lesegeschwindigkeit des Kartenlesers 
betragt etwa 18 bis 20 Spalten/sec. 
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Loclikarten stanzen 

Alle Spalten einer Lochkarte, die vom Rechner her gelocht 
werden sollen, laiissen in den entsprechenden Spalten der 
Programmkarte (aTshangig vom angewahlten Programm auf der 
oberen Oder unteren Halfte) Stanzlocher enthalten. Das 
Stanzen der Lochkarten ist wie bei der Ausgabe uber Flexo- 
writer Oder Tally-Stanzer durchzufiihren. Die zu verwendenden 
Befehle sind 

800P2200 Stanzen in 4 Bit 
P2200 Stanzen in 6 Bit. 

Die zu lochenden Felder diirfen beliebig lang sein und sind 
unabhangig von den Feldern fiir die Eingabe. 

Bei der Ausgabe nicht definierter Code-Kombinationen vom Rechner 
blockiert der Kartenlocher. Maximale Stanzgeschwindigkeit 
18 Spalten/sec. 

Umschaltung oC-numerisch bei L 

Im Gegensatz zum LGP-21 wird bei dem Kartengerat zwischen 1 
und L unterschieden. 'ffill man diesen Unterschied bei der 
cx-numerischen Ausgabe auf der Lochkarte beriicksichtigen, so 
muB fiir L auf der Programmkarte in den entsprechenden Spalten 
die Lochung 5 oder 9 durchgefiihrt sein. Bei der Eingabe ergeben 
aber 1 und L wieder das gleiche duale Zeichen fiir den LGP-21 . 

Springen 



a) Rechnergesteuerter Sprung 

Der rechnergesteuerte Sprung entspricht dem Tabulatorsprung 
beim Flexowriter und wird ausgelost durch den Befehl P2200 
mit der Code-Kombination 011000 in den ersten 6 Bit des Akku- 
mulators. Nach dem Sprung befindet sich die Spalte hinter dem 
nachsten Halte-Loch unter dem Leser und bei der folgenden 
Karte unter dem Stanzer. 
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b) Automat is cher Sprung 

Die Spalten, die automatisch iibersprungen warden sollen, 
miissen in den entsprechenden Spalten des 1. Oder 2. Pro- 
gramms der Programmkarte durch Lochungen 1 Oder 7 gekenn- 
zeichnet sein. Der Sprung wird ausgelost, s-obald die 
Lochungen 1 Oder 7 von den Sternradchen erreicht werden. 
Es ist sinnvoll, die Lochungen fiir den automatischen Sprung 
in der allerersten Spalte Oder in der ersten Spalte nach 
einem Halte-Loch beginnen zu lassen. 

Das Springen wird durch das Ende der Lochungen 1 oder 7 
beendet und die nachste Spalte hinter dieser Lochung befin- 
det sich unter dem Leser bzw. Stanzer. 

Duplizieren 



a) Rechnergesteuertes Duplizieren 

Das rechnergesteuerte Duplizieren wird durch den Befehl 
P2200 mit der Code-Kombination 101000 in den ersten 6 Bit 
des Akktunulators ausgelost. Es wird bis zum nachsten Halte- 
Loch einschlieBlich dupliziert. 

b) Automat ische 3 Duplizieren 

Die zu duplizierenden Spalten einer Lochkarte miissen in den 
entsprechenden Spalten der Programmkarte durch Lochungen 2 
Oder 8 gekennzeichnet sein. Das Duplizieren wird durch das 
Ende der Lochungen 2 Oder 8 beendet. Die Auslosung crfolgt 
wie beim automatischen Sprung. Der Kartenlocher bleibt eine 
Spalte nach Ende der Lochungen 2 Oder 8 stehen. 

Duplizieren und Lesen 

Das Duplizieren und Lesen wird durch nachstehende Befehlsfolgen 
ausgelost s 



Oder 



P2200 




80012200 


4-Bit-Eingabe 


P2200 




12200 


6-Bit-Eingabe 
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Die duale Kombination 101100 muB beiin Druckbefehl in den 
ersten 6 Bit des Akkumulators stehen. Vifie beim "Lochkarten 
lesen" mlissen die entsprechenden Spalten der Programmkarte 
durch Lochungen 12 Oder 4 (Lese-Locher) gekennzeichnet sein. 

Anmerkung 



Mehrere Griinde konnen zur Blockierung des Lochkartengerates 
liihren. Der Rechner halt an, weil der anstehende I- Oder 
P-Befehl nicht ausgefiihrt werden kann. 
Die Ursachen hierfiir konnen sein: 

1 . ) Ein Lese- Oder Stanz-Loch wurde nicht gefunden: 

a) Programmkarte falsch Oder nicht vorhanden. 

b) Falsches Programm angewahlt. 

c) Die Programmkarte ist beschadigt . 

d) Die Programmkarte wurde von den Sternradchen . 
nicht richtig abgetastet . 

2.) Die Lochkarte wurde nicht richtig ausgelost Oder trans- 
portiert. 

3.) Die Lochkarte ist beschadigt Oder in der Kartenzufuhrung 
eingeklemmt.. 

Aufhebung der Blockierung: 

Eine Blockierung kann durch Drucken der Leertaste am Karten- 
locher aufgehoben werden, wobei aber ein Zeichen verlorengeht. 
Deshalb wende man im allgemeinen folgendes Verfahren ans 

1 , ) Schalter am Rechner auf "Step" 

2.) Ursache feststellen 

5.) Leertaste am Kartengerat drucken 

4.) Lochkarte auslosen 

5.) Evtl. beschadigte oder fehlerhafte Lochkarten durch 
einv/andfreie Karten ersetzen 

6.) Lochkarte (neue oder alte Karte!) wieder in Leser 
(oder Stanzer) bringen 
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7.) An eine definierte Stelle des Programmes springen. 
Karte gegebenenfalls durch Driicken der Leertaste 
an den Anfang eines bestimmten Feldes transportieren 

8.) Schalter am Rechner in "Normal" und "Start". 



Codetabelle 





Zeichen 


LGP- 


21 IBM 


Aa 


A 


BID 


B 


Cc 


C 


Dd 


D 


Ee 


E 


Ff 


P 


Gg 


G 


Hh 


H 


li 


I 


Jj 


J 


Kk 


K 


LI 


L 


Ivim 


M 


Nn 


N 


Oo 





Pp 


P 


Qq 


Q 


Er 


R 


Ss 


S 


Tt 


T 


Uu 


U 


Vv 


V 


?At 


W 


Xx 


X 


Yy 


Y 


Zz 


Z 



LGP-21 


IBM 






1254 56 


123456789 





11 


12 


1110 01 


100000000 










0001 01 


010000000 










1101 01 


001000000 










0101 01 


000100000 










1001 01 


000010000 










1010 10 


000001000 










1011 10 


000000100 










1100 01 


000000010 










0100 01 


000000001 










1100 10 


100000000 










1101 10 


010000000 










0001 10 


001000000 










0111 01 


000100000 










0110 01 


000010000 










1000 11 


000001000 










1000 01 


000000100 










1110 10 


0000000 10 










0011 01 


000000001 










1111 01 


010000000 










1011 01 


001000000 










1010 01 


000100000 










0111 11 


000010000 










1111 10 


000001000 










1001 11 


000000100 










0010 01 


000000010 










0000 01 


000000001 











- 8 



Zeichen 


LGP-21 


IBM 


) 





L 1 


1 


* 2 


2 


" 3 


3 


aU 


4 


^5 


5 


$ 6 


6 


7 


7 


L6 


8 


( 9 


9 


i_n 


/ 


= + 


+ 


■ a 
• > 


$ 


W 


& 


] . 


• 


t , 


> 



IJ3P-21 
I23i^ 56 



IBM 
I23U56789 11 12 



LC 
UC 

Leertaste 




* 



Tab 

WR 

Iftnsch. o. ProgranKi 

Ifasch. u. Progroiim 

Dupl. 
Dupl.-Lesen 

Stop- Code 



CXXX) 10 
0001 10 

0010 10 

0011 10 

0100 10 

0101 10 
Olio 10 
0111 10 

1000 10 

1001 10 
0001 11 

0010 11 

0011 11 

0100 11 

0101 11 
Olio 11 
1011 11 
1100 11 
0001 00 
0010 00 

1010 n 
0000 n 

Steuerf unlet lonen 

0110 CO 
0100 00 
1111 00 

1110 00 

1030 CO 
1011 00 

1000 00 



OOOOOOCCO 


1 








lOOOOCOOO 











OlOOCGOOO 











OOICCOOOO 











COOIOCOOO 











CCCOICOOO 











OCOOOIOOO 











OGOGCO.'-OO 











OOOCOOOIO 











OOOCCCOOl 











OCOOOCOCO 





1 





001000010 











cooicooro 


1 




0, 


lOCOCOCCO 


1 








OOlCOOOlO 








1 


COICXDCCIO 


1 








000100010 








1 


OOOICOOIO 











OOCOCOOCO 








1 


COIOOCOIO 





1 





OOOICOOIO 





1 





CCCOC3000 












Sprung 
AuslBsiong 

EchaJ.tet von unterer auf 

cbere ProGrarji-atrcomel- 
httlfte r.urilck 

Gchaltet von oberer aiif 
"untere r^'ograiantronnelhiilfte 

Dupllzieren rechner^esteiiert 

rcclinergesteuerte s 
Luplir.iercn u. Einlesoi- 



Anraerkung ; Die Zeichen der IBM-Kombinationen k5nnen von Tip zu Typ 
verschieden sein. 



